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Diese Erfindung bezieht sich auf ein eine Last anzeigendes Befestigungs- 
element, das dazu befahigt ist, Lasten anzuzeigen, welchen es bei der 
Anwendung unterworfen ist. 

Es ist wtinschenswert, daB angebrachte Befestigungselemente bis zu 
bestimmten Lastenpegeln genau festgezogen werden sollen, um zu ge- 
wahrleisten, daB durch die Anwendung der Befestigungselemente sichere 
Verbindungen erzielt werden. Allgemein werden Drehmomentschlussel 
zum Festziehen von Befestigungselementen, zum Beispiel Schrauben, bis 
zu vorbestimmten Lasten verwendet. Die Drehmomentschlussel messen 
die aufgebrachte Kraft und sind einer Reibung unterworfen, so daB die 
von den Drehmomentschliisseln erzeugten Lasten der Befestigungs- 
elemente nicht so genau sein konnen, wie sie es konnten. Es sind Be- 
festigungselemente vorgeschlagen worden, welche anzeigen, wenn er- 
wiinschte Lasten auf Gegenstande aufgebracht worden sind, jedoch 
weisen derartige Befestigungselemente die Neigung auf, teuer zu sein 
und/oder in komplizierter Weise einzubauen zu sein. 

rEine Ausfuhrungsform eines eine Last anzeigenden Befestigungseleinents 
List.aus dem franzosischen Patent Nr. 1 477 006 bekannt, bei welchem 
'; ein graduierter Draht oder Streifen an dem einen Ende in einer iniieren 

Pffhung eines Bolzens befestigt ist. Eine. Langenanderung des.Bblzeiis 
< unter Zugbeanspruchung ist gegeniiber einer feststehenden Skala des 

Streifens meBbar, um eine Anzeige der aufgebrachten. Last zu ergeben. 

Bei dieser Anordnung ist es schwierig, die kleine Langenanderung an 

der Skala genau abzulesen. 

Eine andere Ausfiihrungsform eines Befestigungselements ist in der UK- 
Patentanmeldung GB 2 212 284 offenbart, bei welchem ein Stift, der an 
einem Ende an dem Schaft einer Schraube befestigt ist, an seinem 
anderen Ende einen elektrischen Kontakt tragt. Eine Ausdehnung des 
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Schaftes unter einer aufgebrachten Last zieht den elektrischen Kontakt in 
Richtung zu einer der Schraube axial gegenuberliegenden Oberflache. 
Die Anderung der Kapazitat zwischen dem elektrischen Kontakt und der 
Oberflache kann dazu verwendet werden, urn eine Anzeige der Schrau- 
benausdehnung und infolgedessen der aufgebrachten Last zu ergeben. 
Alternativ hierzu kann eine Vervollstandigung eines elektrischen Schalt- 
kreises zwischen dem elektrischen Kontakt und der Oberflache anzeigen, 
dafi eine vorgegebene Last aufgebracht worden ist. Es ist festgestellt 
worden, daB dieses System kompliziert und mit dem erforderlichen 
Genauigkeitsgrad teuer auszufuhren ist. Hinzu kommt, daB es eine visu- 
elle Anzeige der aufgebrachten Last nicht liefert. 

Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, ein eine Last anzeigendes 
Befestigungselement zu schaffen, welches aufgebrachte Lasten effektiv 
anzeigt und mit angemessenen Kosten hergestellt werden kann. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist ein eine Last anzeigendes Befesti- 
gungselement vorgesehen, welches einen Korper aufweist, der einen 
Anschlag, welcher durch die sich andernde Lange des Korpers unter 

/ einer aufgebrachten Last bewegt wird, und eine Lastsensoreinrichtung 
aufweist, die ein Element aufweist, das in der Richtung angeordnet ist, 
in, welcher eine Last auf den Korper aufgebracht wird, wenn das Befesti- 
gungselement in Gebrauch ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Element 

^.ypn einer langgestreckten U-Gestalt ist, wobei eiri erster Schenkel des U 

rPfe: Verankerungsteil ergibt, welches an dem Korper starr verankert ist, 
wobei das geschlcissene Ende des U ein Stutzteil ergibt, das sich auf <ieh 
Anschlag derari stutzt, daB es sich mit dem Anschlag relativ zu dem 

• Verankerungsteil in Reaktion auf eine auf den Korper aufgebrachte Last 
bewegt, und wobei ein zweiter Schenkel des U einen Anzeiger an 
seinem auBeren Ende aufweist, welcher auf eine Bewegung des Stutzteils 
anspricht und die aufgebrachte, auf jene Bewegung bezogene Last an 
einer Skala anzeigt. 
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Das Befestigungselement kann in der Form einer Schraube oder eines 
Bolzens sein, es kann aber auch moglicherweise andere Formen an- 
nehmen. In der Form einer Schraube weist der Korper des Befestigungs- 
elements einen Kopf und einen Schaft auf, weiche von einer wesent- 
5 lichen Standardausfuhrung sein konnen. In ahnlicher Weise weist bei der 

Ausfiihrungsfonn eines Bolzens der Korper einen Schaft auf, welcher 
von einer wesentlichen Standardausfuhrung sein kann. In beiden Fallen 
spricht die Lastsensoreinrichtung auf eine Anderung in der Lange des 
Schafts unter aufgebrachten Belastungen an. Die Skala ist zweckmaBi- 
10 gerweise an dem Schraubenkopf oder dem Ende des Bolzenschafts, wo 

sie leicht gesehen werden kann, wenn das Befestigungselement in Ge- 
brauch ist. 

Die Lastsensoreinrichtung spricht auf Anderungen in der Lange des 
Korpers an, wenn das Befestigungselement befestigt wird und wenn das 
Befestigungselement fur die Anwendung befestigt worden ist. Infolgedes- 
sen werden, wenn das Befestigungselement befestigt wird, die aufge- 
brachten Lasten an der Skala regis triert werden, weiche anzeigen wird, 
wenn eine erforderliche Arbeitslast aufgebracht worden ist. Wenn das 
Befestigungselement befestigt worden ist, wird irgendeine Anderung in 
der Last, bei welcher es fur die Anwendung eingesetzt worden war, an 
der Skala angezeigt werden. r , .„,;,- vxr . ?\\ 

r^atsachliche Belastungszahien konnen an der Skala angezeigt -werden; es 
konnen Lasten in Ausdriicken. von Bruchteilen oder Prozentanteilen einer 
maximalen Last, weiche aufgebracht werden sollte,- angezeigt werden 
odeir es karni eine gerade erforderliche, aufgebrachte Last angezeigt 
werden oder die Skala kann eine Belastung* in irgendeiner anderen er- 
wiinschten Art und Weise anzeigen. Was die Skala anzeigt, kann durch 
die beabsichtigte Verwendung des Befestigungselements bestimmt 
werden. 

Die Lastsensoreinrichtung kann angeordnet sein, urn die aufgebrachten 
Lasten bis hinaus zu der Versuchslast fur das Material des Befestigungs- 
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elements zu registrieren, das ist die maximale Last, welche getragen 
werden kann, bevor es zu einer permanenten Anderung von der ur- 
sprunglichen Lange des Korpers kommt. 

Vorzugsweise ist das Element aus dem gleichen Material hergestellt oder 
weist zumindest den gleichen Warmeausdehnungskoeffizienten wie das 
Material des Korpers auf, so daB die Funktionsweise der Lastsensor- 
einrichtung durch Anderung der Temperaturen nicht beeintrachtigt wird, 
bei welchen das Befestigungselement angewendet werden kann, Bei einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Element aus Draht hergestellt 
sein und das Verankerungsteil befindet sich an dem Ende des einen 
Schenkels, welches von dem Stutzteil des Elements entfernt ist, und der 
Schenkel ermoglicht es dem Stutzteil, sich relativ zu dem Verankerungs- 
teil zu bewegen. Vorzugsweise konnen die Schenkel sich relativ zuein- 
ander urn das Stutzteil in Reaktion auf die Bewegung des Stutzteils in 
Bezug auf den Anschlag federnd nachgiebig bewegen. 

Die Lastsensoreinrichtung kann zumindest teilweise in einer Blindboh- 
rung oder , einer Passage in dem Korper angeordnet sein. Wenn die 
Lastsensoreinrichtung ein Element, wie oben beschrieben, aufweist, kann 
der Anschlag, auf welchen sich das Stutzteil abstiitzt, das geschlossene 
Ende der Bohrung oder der Passage sein oder er kann an einem Einsatz 
vorgesehen sein, der in den geschlossenen Endbereich der Bohrung oder 
der Passage eingebracht ist. Das Verankerungsteil kann in einer Offhung 
der Bohrung oder der Passage oder benachbart zu einer Offhung der: 
^Bohrung oder der Passage verankert sein. Die Bohrung oder die Passage 
^konnen einen vergroBerten Offiaungsbereich aufweisen, in" welchem das 
- Verankerungsteil verankert ist.. Die Skala ist in zweckmafiiger Weise in 
der Offiiung einer solchen Bohrung oder einer solchen Passage oder 
benachbart zu der Offhung einer solchen Bohrung oder einer solchen 
Passage angeordnet. 

Es kann eine unmittelbare Verankerung des Verankerungsteils mit dem 
Korper, beispielsweise durch SchweiBen oder durch Verbinden mittels 
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Klebstoff, vorhanden sein oder das Teil kann an einem Tragteil veran- 
kert sein, das in geeigneter Weise an dem Korper befestigt ist. Das 
Tragteil kann in der Form eines Stopfens oder eines anderen Verschlus- 
ses sein, welcher die Bohmng oder die Passage verschliefit, in welche 
sich das Element erstreckt. Die Skala kann an dem Tragteil sein. Bei der 
bevorzugten Ausfuhrungsform des Elements kann der Schenkel mit dem 
Anzeiger durch eine Offiaung in dem Tragteil bis zu der Skala hinduxch- 
gehen und durch die Offhung ffir eine Bewegung des Anzeigers relativ 
zu der Skala geffihrt werden. 

Wenn erwunscht, kann die Lastsensoreinrichtung dazu befahigt sein, ein 
Signal zu geben, zusatzlich zur Registrierung an der Skala, daB eine 
gegebene Last oder gegebene Lasten auf den Schaft aufgebracht worden 
ist oder sind. Beispielsweise kann die Lastsensoreinrichtung in einer 
elektrischen Schaltung enthalten sein, welche dazu bestimmt ist, ein 
horbares und/oder sichtbares Signal zu erzeugen, wenn eine gegebene 
Last an der Skala registriert worden ist. Die elektrische Schaltung 
konnte so angeordnet sein, urn geeignete Mittel zum Einstellen oder 
. Yerstellen der Last an dem Korper des Befestigungselements, falls 
zweckmaBig,szu betatigen. . v y. 

iDieiLastsensoreiiuichtung kann so angeordnet sein; urn uben einen vop- 
rgeg^benen Bereich von.Anderungen der Lange des Korpers unter 'aufge^ 
vbrachten ^Lasten . zu: arbeiten: Dies wird in ublicher :Weise- die L^hgen- \ 
anderung des K6rpers r von dem unbelasteten Zustand bis zu der, AnwenT. : 
:der,vrelevanten: Versuchslast seinl Bei der Ausfuhrungsfbrm; .bei- v 
i welcher die I^tsensoreinrichtung eint Element mit einem Stutzteilvauf- 
-vweisty das sich an einem Anschlag ! 'an dem Korper abstiitzt, kann das ^ 
Element so angeordnet sein, um sich an dem Anschlag, wenn der Kor- 
per unbelastet ist, mit einer vorbestimmten Stutzkraft abzustutzen, 
welche sich zu Null reduziert, wenn die relevante Versuchslast aufge- 
bracht ist. Fur eine gegebene Langenanderung unter einer Versuchslast 
kann die erforderliche ursprungliche Lange des Elements errechnet 
werden aus: 
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ursprungliche Lange = E x A x Langenanderung 

Last 

worin E = Elastizitatsmodul des Materials des Korpers. 
A = Querschnittsbereich des Korpers. 

Fiir unterschiedliche Querschnittsbereiche und/oder Versuchslasten wird 
sich die geforderte ursprungliche Lange andern. Fur einen Bereich von 
BefestigungselementgroBen und Versuchslasten kann die Lastsensorein- 
richtung mit Elementen von unterschiedlichen Langen versehen werden, 
falls erforderlich. Jedoch ist es wesentlich leichter und fur die Produk- 
tion wirtschaftlicher, eine Lastsensoreinrichtung fur Befestigungselemen- 
te in Ubereinstiinmung mit der Erfindung mit Elementen mit einer Stan- 
dardlange auszurusten und den Unterschied zwischen jener Lange und 
der geforderten Lange fur irgendein besonderes Befestigungselement 
dadurch zu kompensieren, da6 die Position der Anschlage an den Kor- 
pern der Befestigungselemente verstellt wird. Infolgedessen kdnnen, 
wenn sich das Element in eine Blindbohrung oder eine Passage hineiner- 
streckt, wie erlautert, die Anschlagverstellungen durch Einbringen eines 
Einsatzes mit der erforderlichen Langendifferenz in die. Bohrung oder 

: Passage leicht erzielt werden, um das Stutzteil des Elements hierauf . 

^abzustutzen. . . . , rs ... ^..v^^fj'i^;^^ 

Es'ist -fur dasniinmehr vorgesehene, eine Last anzeigende Befestigungs^ . 
element moglich;, eine Anzeige der aufgebrachten Lasted mit einer. hotter 
r Genauigkeit zu lief ern. . Die Anzeige an der Skala bezuglich einer aufge-;, 
brachten Last ^ermoglicht es einer Person, leicht zu' erkennen, welches 
die aufgebrachte Belastung an dem Befestigungselement ist, wenn dieses 
in Gebrauch ist. 

Das Befestigungselement kann hergestellt werden, ohne wesentlich teurer 
zu sein als ein herkommliches Befestigungselement von ahnlicher Art. 
Daruber hinaus kann ein herkommliches Befestigungselement leicht 
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angepafit werden, urn die Lastsensoreinrichtung aufeuweisen, urn sich in 
Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung zu befinden. 

Es wird nunmehr eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
anhand eines Beispiels unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnun- 
gen beschrieben, in welchen zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines eine Last anzeigen- 
den Befestigungselements in Ubereinstimmung mit der Erfindung, wobei 
das Befestigungselement fur die Anwendung angebracht ist; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Befestigungselement; 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines modifizierten Elements, das in dem Befe- 
stigungselement enthalten sein kann und 

Fig. 4 eine Draufsicht auf das modifizierte Element. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist ein eine Last anzeigendes Befestigungs- 
element in der Form einer Schraube 1 mit einem Metall-, zum Beispiel 
Stahl-Korper 2 vorgesehen, welcher : einen Sechseckkopf 3 und einen 
Schaft 4 aufweist, der einen mit Aufiengewinde versehenen Bereich 5 
aufweist, /welcher von dem'Kopf 3 durch eiien glatten zylindrischen 
Bereich 6 beabstandet ist.* v • - r y T'-u*:^.. .^^tt. - * 

In f dem Korper 2 ist koaxial^init seiner Rotationsachse eine Blindbohruhg 
7 hineingebohrt, die sich* von der Oberseite des Kopfes 3 /durch den 
Kopf und in den Schaft 4'^fur etwa uber die'Halfte der Lange des glatten 
zylindrischen Bereichs erstreckt. Das auBere Ende der Bohrung 7 ist 
versenkt, um eine vergroBerte Offhung 8 zu bilden. Das geschlossene 
innere Ende der Bohrung 7 dient als ein Anschlag 9. 

In der Bohrung 7 ist eine Lastsensoreinrichtung 10 befestigt, welche ein 
Element 11 aufweist, das aus Draht aus demselben Material wie der 
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KQrper 2 hergestellt ist, wobei der Draht in eine enge langgestreckte U- 
Gestalt gebogen ist, wahrend das Element 11 durch einen Metallstopfen 
12 getragen ist. Der Stopfen 12 ist in der Offiiung 8 der Bohrung 7 starr 
befestigt, beispielsweise durch einen geeigneten Klebstoff. Ein erster 
Schenkel 13 des Elements 11, welcher in dem freien Zustand gerade ist, 
weist ein Verankerungsteil 14 an seinem anfieren Ende auf; das ge- 
schlossene Ende der U-Gestalt des Elements bildet ein Stutzteil 15 des 
Elements und der andere, zweite Schenkel 16 des Elements weist ein 
auBeres Ende auf, welches unter rechten Winkeln in Bezug auf den 
Schenkel in einer Richtung unter rechten Winkeln weg von dem ersten 
Schenkel 13 umgebogen ist, urn einen Anzeiger 17 zu bilden. Das Ver- 
ankerungsteil 14 des ersten Schenkels 13 ist in dem Stopfen 12 veran- 
kert, wobei es in einer Bohrung von komplementarem Durchmesser in 
dem Stopfen aufgenommen und verbunden ist. Der zweite Schenkel 16 
verlauft ftei durch einen Schlitz 18 in dem Stopfen, wobei der zweite 
Schenkel 16 sich in Richtung zu dem Verankerungsteil 14 erstreckt, und 
der Anzeiger 17 ist aufierhalb des Stopfens an der Oberseite des Kopfes 
3 des Korpers 2 freigelegt. 

^Ah dem Stopfen 12 langs des Schlitzes 18 ist eine Skala 19 befestigt 
^oaer markiert, welche der Anzeiger, tiberlagert Die Skala .19rist* grata?:-' 
5 viertj; um Lasten anzuzeigen, die auf den Schaft.'4 aufgebracht sind, ?wenn - 
:das Befestigungselement in Gebrauch ist. Eine.schutzeride, Ntrahsparente : 
-'Abdeckung'^O aus einem geeigneten Kimststdffmateri^^ 

an.dem Kopf 3 zum Beispiel mittels Klebemittel uberder Skala 19 und. 
..dem ,f Anzeiger 17 befestigt. -Wenn das Befestigungselement ibeit hohen 

Temperaturen verwehdet werden muB, kann die Abdeckung 20 aus 

eiriem temperaturbestandigen Glas hergestellt sein. 

Als eine Abwandlung kann der Kopf 3 eine zweite Versenkung aufwei- 
sen, um die Abdeckung 20 aufzunehmen, so daB die Abdeckung inner- 
halb des Kopfes oder im wesentlichen innerhalb des Kopfes enthalten ist. 
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Der Durchmesser der Bohrung 7 und die Breite des Elements 11 quer zu 
seinen Schenkeln 13, 15 sind so aufeinander bezogen, da6 sich das 
Element mit Spiel entlang der Bohrung erstreckt. In dem freien, unbe- 
lasteten Zustand des Elements befindet sich der Anzeiger 16 an dem 
Ende des Schlitzes 18 von dem Verankerungsteil 14 des Elements ent- 
ferat. 

Das Element reagiert auf Lasten, die auf den Schaft 4 des Korpers 2 
aufgebracht werden, wenn das Befestigungselement in Gebrauch ist. Die 
Reaktion ist auf die Ausdehnung des Schaftes unter aufgebrachten Lasten 
bezogen. Es ist fur das Element geeignet, aufgebrachte Lasten bis hinauf 
zu der Versuchslast fur das Material des Korpers abzufuhlen und anzu- 
zeigen. Daher ist das Element so angeordnet, urn auf eine Ausdehnung 
des Schaftes bis hinauf zu der Ausdehnung anzusprechen, die durch die 
Versuchslast verursacht ist. Damit dies erreicht wird, ist das Element in 
die Bohrung 7 des Korpers in der Weise eingesetzt, daB sich das Stiitz- 
teil 15 gegen den Anschlag abstutzt imd sich der erste Schenkel 13 unter 
einer Drucklast befindet, welche in dem unbelasteten Zustand des Be- 
festigungselements verursacht, daB sich der Schenkel zwischen dem 
Stdpfen und dem Anschlag bis zu einem AusmaB verbiegt; welcher das 
Stiitzteil in Richtunjg zu dem Stopfen hin durch; eirien Abstand ablenkt, 
welcher der Ausdehnung- des Schafts unter der^ Versuchslast entspricht. 
In typischer Weise betragt fur .Stahl die Ausdehnung. .in der! GroBen- 
ordnung von 0,2 nim. Die • erforderliche' freie Lange des ersten ^Schen- 
kels 13 von dem Stopfen bis zu dem Stutzteil, urn jene-Ablenkung zii 
etreichen, betragt: . <■ -;v -vj . >s* 7.1 .A*;;? . . 

Lange der Bohrung von der v : l ; 

Unterseite des Stopfens (das 

heiBt Boden der die Offhung 8 4- MeBlange 

bildenden Versenkung) bis zu 
Unterseite des Kopfes 
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worm die MeBlange = E x A x Langenanderung 

Last 

E = Elastizitatsmodul des Korpermaterials 
5 A = Querschnittsbereich des Schafts 

Langenanderung = Langenanderung unter Versuchslast 
Last = Versuchslast far das Korpermaterial 

In typischer Weise betragt die freie Lange des ersten Schenkels 13 
10 30 - 50 mm. 



Unter der Ablenkung des Stutzteils 15 und dem Verbiegen des ersten 
Schenkels 13 wird der zweite Schenkei 16 des Elements federnd nach- 
giebig in Richtung zu dem ersten Schenkei hin abgelenkt. Wie anfang- 
15 lich in das unbelastete Befestigungselement gesetzt, ist daher der Anzei- 

ger 17 des Elements 11 an dem Ende des Schlitzes 18 in nachster Nahe 
zu dem Verankerangsteil 14 des Elements. 



Wenn eine Last auf das Befestigungselement, in , Gebrauch aufgebracht 
wird und sich der Schaft unter -der Last erstr^kt, : .redijtziert sich die 
Stutzkraft des Stutzteils 15 auf dem Anschlag 9 ; aflmahljch, so daB der 
^<V^:vv j * ; '--s " erste Schenkei d3 vprai^chreitend., in Richtung gera- 
lA^rsjfift- :: : den Form 2airuck^ehrt- : und der. ? zweite Schenkelvl6 x sicJ^ . 
^ vV^. - " • : Schenkei wegbewegt, nvpbei sich der; Anzeiger- 17; entlapg-des Schlitzes 
^^25, . ;! : ^18 yon dem. Yerankerungsteil 14 wegbewegt.;. ,Weiuiv .die yersu^hslast, 
' .&S#fe : v ?3 * -^; ; erreichrrist und: die Stutzkraft des Stutzteils bei ^dem-Ai^cUag Null ist, g 
:c " " ;hat sich der erste Schenkei vollstandig gerade ausgestreckt und der 

- .*."=■ • 4 * ^zweite Schenkei hat sich urn sein voiles AusmaB von dem ersten Schen- / 
kel wegbewegt und der Anzeiger ist bei Oder nahe bei dem von dem 
30 Verankerungsteil entgegengesetzt befindlichen Ende des Schlitzes 18. 

Die Skala ist graduiert, urn aufgebrachte Belastungen bis hinauf zu der 
Versuchslast zu zeigen, so daB der Zeiger an der Skala Lasten re- 
gistriert, wie sie auf das Befestigungselement bei Gebrauch aufgebracht 



"M ( L^! -;>4y At 
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werden. Wegen der linearen Beziehung zwischen der Ausdehnung und 
der aufgebrachten Last bis hinauf zu der Versuchslast ist die Graduie- 
rung der Skala zwischen den Extrempositionen des Anzeigers gerade 
ausgerichtet. Daher kann leicht erkannt werden, wenn eine erforderliche 
Last aufgebracht worden ist, wenn das Befestigungselement befestigt 
wird. Die Last kann darauffolgend durch Ablesen des Anzeigers an der 
Skala gepruft werden und irgendwelche Abweichung von einer geforder- 
ten gesetzten Last kann korrigiert werden. 

In Fig. 1 der beigefugten Zeichnungen ist das Befestigungselement in 
Anwendung gezeigt, wobei zwei flache Elemente 21, 22 zusammen Seite 
an Seite befestigt werden. Der Schaft 4 verlauft durch glatte Locher 23 
in den flachen Elementen und ist mit einer Scheibe 24 bzw. einer 
Scheibe 25 zwischen seinem Kopf 3 und dem benachbarten Element 21 
bzw. zwischen einer an dem Schraubgewindeabschnitt 5 des Schafts 
aufgebrachten Mutter 26 und dem anderen Element 22 befestigt. Wenn 
die Mutter 26 auf dem Schaft 4 festgezogen wird, wird die aufgebrachte 
Zuglast an dem Schaft durch den Anzeiger an der Skala 19 an dem Kopf 
3 des Befestigungselements registriert^ 

Anstelle des durch das geschlossene rEnde der Bohrung 7 ausgebildeten 
Ansehlags 9 kann ein, Anschlag fur. das StutzteitlS des Eelements durch > 
ein:i; : auBeres:- Ehde : -.eines* Einsatzeisrj-27:; :vdrgesehen iseiri, der in der , / 
Bohrung an' ihrem'gescMossenen Ende ahgeordnet ist, iwie in Fig. Is-* 
angegeben. Der Einsatz 27r,kann in zweckmaBiger Weise ein Metallstuck: 
aus, dem gleichen Material; wie der Korper ■-. des Befestigungselements 
sein. Das Stuck kann aus Reiner Stange oder einem Stab mit: zu der 
Bohrung 7 komplementarem Durchmesser geschnitten sein. Durch die 
Verwendung von Einsatzen kann das Element mit einer Standardlange 
ausgebildet sein, welche fur das Befestigungselement in einem Bereich 
von GroBen verwendet werden kann, und der Unterschied in den MeB- 
langen, der fur die unterschiedlichen BefestigungselementgroBen gefor- 
dert wird, kann durch Einsatze mit den geeigneten Langen erreicht wer- 
den. 
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Eine abgewandelte Ausfiihrungsform des Elements 11 ist in Fig. 3 und 4 
der Zeichnungen gezeigt. In diesem Falle ist ein auflerer Endbereich des 
ersten Schenkels 13 schraubenformig zu einem Verankerungsteii 28 in 
Form einer geschlossenen Wendel gewunden, wobei sich durch dieses 
Verankerungsteii 28 der zweite Schenkel 16 frei erstreckt. Das gewen- 
delte Verankerungsteii 28 vermeidet das Erfordernis fur den Stopfen 12 
der oben beschriebenen Ausfiihrungsfonn und ist unmittelbar in der 
Offhung 8 der Bohrung 7 befestigt. Fur dieses Element ist die Skala 19 
an einer Scheibe vorgesehen, die nicht gezeigt und an dem Kopf des 
Korpers des Befestigungselements Oder in der oder in einer weiteren 
Versenkung der Bohrung an der Offhung 8 befestigt ist, wobei die 
Scheibe ahnlich zu dem Stopfen einen Schlitz fur den zweiten Schenkel 
16 aufweist, um zu dem Anzeiger 17 hindurchzugehen. 

Wenn erwunscht, kann bei beiden der zwei beschriebenen Ausfuhrungs- 
formen das Element 11 mit einem geeigneten elektrisch isolierenden 
Material, ausgenommen an seinem Verankerungsteii und an dem Anzei- 
ger, beschichtet sein. Es konnen an der Skala 19 eine oder mehrere 
elektrische Kontaktstellen vorgesehen sein. Das Element und die Skala 
konnen sodann in eine elektrische Schaltung fur, eine- sichtbare oder 
zhorbare Alarmvorrichtung eingebaut sein, wobei die Schaltung, wenn 
-*mit -Energie versorgt, angeordnet; sein kann- 4im^ .vei^ollst^digt; zu 
Kwerden, um die Vomchtung; ^ mit der> 

•coder:; irgendeiner Kontaktstelle : an der, Skala-Kontakt gibt, so^daB/.eine 
-^Warnung gegeben wird, daB eine erforderliche^Last oder gewisse ; Lasten- 
Z auf das Befestigungselement aufgebracht worden v ist oder sihd. Diese / 
elektrische Schaltung konnte dazu verwendet' werden, um ein Werkzeug 
'fur das: Festziehen des Befestigungselements^zuMiberwachen oder um . 
eine Warnung abzugeben, daB sich die Belastung an dem befestigten 
Befestigungselement gegenuber einem geforderten Einstellen geandert hat 
und eine Korrektur erfordert. 

Das Vorsehen der Lastsensoreinrichtung in dem beschriebenen Befesti- 
gungselement, einschlieBlich der Bildung der Bohrung 7, verringert nicht 
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die Festigkeit des Befestigungselements, weil alles, was erforderlich ist, 
innerhalb des eine gleichformige Beanspruchung aufweisenden Bereichs 
des Kdrpers - der Kopf und der nicht mit Gewinde versehene Teil des 
Schaftes, von dem Schraubgewindebereich weg, enthalten ist. 

Das Element, in beiden beschriebenen Ausfuhrungsformen, der Stopfen 
und die Skala sowie die Scheibe konnen ziemlich preiswert hergestellt 
werden und konnen, wie erforderlich, zusammengebaut und an dem 
Korper des Befestigungselements ohne unangemessene Schwierigkeit 
befestigt werden, so daJS das Befestigungselement bei Kosten hergestellt 
werden kann, welche im Vergleich mit einem herkommlichen Befesti- 
gungselement nicht ubermaBig hoch sind. 
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Patentanspriiche 

1. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement mit einem Korper (2), 
der einen Anschlag (9), welcher durch die sich andernde Lange des 
Korpers (2) unter einer aufgebrachten Last bewegt wird, mid eine Last- 
sensoreinrichtung (10) aufweist, die ein Element (11) aufweist, das in 
der Richtung angeordnet ist, in welcher eine Last auf den Korper (2) 
aufgebracht wird, wenn das Befestigungselement in Gebrauch ist, da- 
durch gekennzeichnet , da6 das Element (11) von einer langgestreckten 
U-Gestalt ist, wobei ein erster Schenkel (13) des U ein Verankerungs- 
teil (14) ergibt, welches an dem Korper (2) starr verankert ist, wobei 
das geschlossene Ende des U ein Stutzteil (15) ergibt, das sich auf den 
Anschlag (9) derart stiitzt, daB es sich mit dem Anschlag relativ zu dem 
Verankerungsteil (14) in Reaktion auf eine auf den Korper aufgebrachte 
Last bewegt, und wobei ein zweiter Schenkel (16) des U einen Anzeiger 
(17) an seinem auBeren Ende aufweist, welcher auf eine Bewegung des 
Stutzteils (15) anspricht und die aufgebrachte, auf jene Bewegung bezo- 
gene Last an einer Skala (19) anzeigt. 

2. Ein eine Last . anzeigendes Befestigungselement gemaB . Anspruch .1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Element (11) aus einem Material mit 
dem gleichen Wanneausdehnungskoeffizienten s wie das Material des 
Korpers (2) hergesteilt ist. , 

3. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB Anspruch 1 
oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Element (11) aus 
Draht hergesteilt ist. 

4. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schenkel 
(13, 16) des Elements (11) relativ zueinander um das Stutzteil (15) in 
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Reaktion auf die Bewegung des Stutzteils in Bezug auf den Anschlag (9) 
fedemd nachgiebig bewegbar sind. 

5. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lastsen- 
soreinxichtung (10) zumindest teilweise in einer Blindbohrung Oder einer 
Passage (7) in dem Korper (2) angeordnet ist. 

6. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag (9) durch das geschlossene 
Ende der Bohrung oder der Passage (7) gebildet ist. 

7. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag (9) durch einen Einsatz (27) 
in dem geschlossenen Endbereich der Bohrung Oder der Passage (7) 
vorgesehen ist. 

8. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB einem der 
vorhergehenden Anspruche,. dadurch gekennzeichnet, daB das Veran- 
kerungsteil (14); des Elements an einem Tragteil (12) verankert ist, 
welches an dem Korper (2) befestigt. ist und die Bohrung oder die Passa- 
ge (7) verschlieBtL - . :/v 

9. -Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB Anspruch 8,- 
dadurch gekennzeichnet, daB die Skala (19) sich an dem Tragteil (12) 
befindet. *" : , . ^ - , ■« 

10. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB Anspruch 8 
oder Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Schenkel 
(16) des Elements (11) durch eine Offhung (18) in dem Tragteil (12) zu 
der Skala (19) verlauft. 

11. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB Anspruch 5, 
Anspruch 6 oder Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
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anJcerungsteil (28) des Elements (11) unmittelbar mit dem Korper (2) 
verankert ist. 

12. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB Anspruch 11, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB das Verankerungsteil (28) in der Form 

einer Wendel ist, die in einer Miindung (8) der Bohrung oder der Passa- 
ge (7) verankert ist. 

13. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB einem der 
10 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Last- 

sensoreinrichtung (10) dazu befahigt ist, ein Signal abzugeben, daB eine 
gegebene Last oder gegebene Lasten auf den Korper (2) aufgebracht ist 
oder sind, wenn das Befestigungselement in Gebrauch ist. 

15 . 14. Ein eine Last anzeigendes Befestigungselement gemaB Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Lastsensoreinrichtung (10) in einer 
elektrischen Schaltung enthalten ist, welche konzipiert ist, urn ein hor- 
bares und/oder sichtbares Signal zu erzeugen, wenn eine gegebene Last 
oder gegebene Lasten. an der Skala (19) angezeigt ist oder sind. 

^ 15. Ein eine .Last anzeigendes Befestigungselement gemaB Anspruch 13, , 

- dadurch gekennzeichnet, daB die Lastsensoreinrichtung (10) , in einer t. . 
•'■^•\.-.> ; -;t:^..eIektrischfin Schaltung enthalten ist, die dazu befahigt ist, Mittel zum : 
;,-;v:;: : ^--.^ (2) bei Gebrauch des ,<Befesti- ? 

25 ...t: gungselements zu betatigen.v.o : . \ >; ' .« >■ : , ...... - ;: 
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